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Claims 


1. A method for passing dilution water into connection with a stock flow passed from 
a stock inlet header of a headbox in a paper or board machine, characterized in that, in 
the method, dilution is carried out in at least two stages using in the first diluUon stage 
(D valves (V..V,.V3...) fitted with a larger-munial spacing at different points of width 
across the headbox and passing the dilution water through said valves to desired points 
of width of the headbox according to the requirement of control of the basis weight of 
paper or board, and that, in the method, in the second dilution stage (11). dilution water 
is passed into connection with the stock flow coming from the first dilution stage (D. 
said dilution water being controlled by means of valves (V.'.V,'...). which valves' 
(V,-, V,'...) have been fitted with a denser spacing than the valves (y.y^y^...) of the first 
dilution stage (1). and that coarse control of the basis weight profile of the stock (M,) is 
carried out in the first dilution stage (1) and fine control of the basis weight profile of the 
stock (M.) is carried out in th? second dilution stage (11) across the width of the ma- 


JO 


chine. 


2. A method according to claim 1. characterized in that in the second stage (II) of 
dilution, as dilution water is used water the solids, filler or fibre content of which is 
substantially lower in percentage terms than that of the dilution water of the first stage 
CO of dilution. 

3. A method according to claim 1 or 2. characterized in that the dilution water used in 
the second dilution stage (H) is raw water or clarified white water. 

4. A method according to any one of the preceding claims, characterized in that the 
dilution water of the first stage (I) is white water. 

5. A headbox (10) of a paper or board machine which comprises a stock inlet header 
(J.) and after that a mbe bank (1 1) and after the tube bank an intermediate chamber (12) 
and after the intermediate chamber a turbulence generator (13) and after the turbulence 


AMENDED SHEET (ARTICLE 19) 


t ^ SEP 2950 


generator a slice cone (14) from which stock is passed further onto a forming wire (H,) 
characterized in that the apparatus comprises valves (V.. V^.V,...) of a first dilution' 
stage (D. through which valves dilution water is passed into connection with the stock 
(M.) passed from the inlet header (J,) to desired points across the width of the headbox 
so as to control the basis weight of the web in the first stage (1). and that the headbox 
comprises valves (V.'.V.'.V,'...) of a second dilution stage (H). through which valves 
(V/.V,-...) the dilution water of the second stage is passed into connection with the stock 
(M.) coming from the first dilution stage (1). and that the valves (V,.V,. V,...) of the first 
dilution stage (1) are spaced a longer distance from one another than tiae valves 
(V/, V,'. ..) of the second dilution stage (11). in which connection coarse control of the 
basis weight of the web is carried out by means of the valves (V,.V,...) of the first 
dilution stage (1) and fine control of the basis weight of the web is carried out by means 
of the valves (V,',Vj*...) of the second dilution stage^j:^): 

6. A headbox of a paper or board machine according to claim 5, characterized in that 
the dilution water of the first dilution stage (1) is passed into connection with ti.e stock 
(M,) passed from the stock inlet header (J,) in connection with the tube bank (1 1). and 
that the dilution water of the second dilution stage (H) is passed into connection with the 
stock (M,) coming from tiae first dilution stage (1) in connection with the turbulence 
generator (13). 

7. A headbox according to claim 5 or 6. characterized in that the apparatus comprises 
an inlet header (J,) for the dilution water of the second dilution stage (11). said inlet 
header comprising raw water as dilution water. 
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Claims 


1. A method for passing dilution water into connection with a stock flow passed from 
a stock inlet header of a headbox in a paper or board machine, characterized in that, in 
the method, dilution is carried out in at least two stages using in the first dilution stage 
(I) valves (Vj.Vj.Vj...) fitted with a larger munial spacing at different points of widtii 
across the headbox and passing the dilution water through said valves to desired points 
of width of the headbox according to the requirement of control of tht basis weight of 
paper or board, and that, in the method, in the second dilution stage (II), dilution water 
is passed into connection witii the stock flow coming from the first dilution stage (I), 
said dilution water being controlled by means of valves (V.'.Vz'...), which valves 
(V ,',V2'...) have been fitted with a denser spacing than the valves (Vj.Vj.Vj...) of the first 
dilution stage (T), and that coarse conti-ol of die basis weight profile of the stock (M,) is 
carried out in the first dilution stage (I) and fine control of the basis weight profile of the 
stock (M,) is carried out in th? second dilution stage (H) across die width of the ma- 


2. A method according to claim 1, characterized in that in the second stage (II) of 
dilution, as dilution water is used water Uie solids, filler or fibre content of which is 
substantially lower in percentage terms dian that of die dilution water of the first stage 
(I) of dilution. 

3. A meUiod according to claim 1 or 2, characterized in that the dilution water used in 
the second dilution stage (U) is raw water or clarified white water. 

4. A meUiod according to any one of the preceding claims, characterized in that the 
dilution water of the first stage (I) is white water. 

5. A headbox (10) of a paper or board machine which comprises a stock inlet header 
(J,) and after that a mbe bank (1 1) and after die tube bank an intermediate chamber (12) 
and after the intennediate chamber a turbulence generator (13) and after die turbulence 


chine. 
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generator a slice cone (14) from which stock is passed further onto a forming wire (H,), 
characterized in that the apparatus comprises valves (V„ V^.Vj...) of a first dilution 
stage (I), through which valves dilution water is passed into connection with the stock 
(M,) passed from the inlet header (J,) to desired points across the width of the headbox 
so as to control the basis weight of the web in the first stage (I), and that the headbox 
comprises valves (V.'.Vj'.Vj'...) of a second dilution stage (II), through which valves 
(Vi'.Vj'...) the dilution water of the second stage is passed into connection with the stock 
(M,) coming from the first dilution stage (I), and that the valves (Vj.Vj. V3...) of the first 
dilution stage (I) are spaced a longer distance from one another than the valves 
CV/.Vj'.Vj'...) of the second dilution stage (II), in which connection coarse control of the 
basis weight of the web is carried out by means of the valves (V„V2...) of the first 
dilution stage (I) and fine control of the basis weight of the web is carried out by means 
of the valves (Vi'.Vj'...) of the second dilution stage^(^. 

6. A headbox of a paper or board machine according to claim 5, characterized in that 
the dilution water of the first dilution stage (I) is passed into connection with the stock 
(Mj) passed from the stock inlet header (J,) in connection wiUi the tube bank (1 1), and 
that the dilution water of the second dilution stage (II) is passed into connection with the 
stock (M,) coming from the first dilution stage (I) in connection with the mrbulence 
generator (13). 

7. A headbox according to claim 5 or 6, characterized in that the apparatus comprises 
an inlet header (J3) for the dilution water of the second dilution stage (E), said inlet 
header comprising raw water as dilution water. 
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I. Basis of the report 

1. With reg^d to the elements of the intemationaJ application:* 


n 

l2Sl 

the international application as originally filed 
the description: 



pages 1-7 

, as originally filed 


pages 

, filed with the demand 


pages , filed with the letter of 


the claims: 



pages 

, as originally filed 


pages 1 — 7 » 3^ amended (together with any statement) under article 1 9 


pages 

, filed with the demand 


pages , filed with the letter of 


the drawings: 



pages 1-2 
pages 

, as originally filed 
, filed with the demand 

□ 

pages , filed with the letter of 

the sequence listing part of the description: 



pages 

, as originally filed 


pages 

, filed with the demand 


pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 

the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 


These elements were available or furnished to this Authority in the following languag 

e which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rules 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 

preliminazy examination was carried out on the basis of the sequence listing: 


□ 

contained in the international application in written form. 


□ 

filed together with the international application in computer readable form. 


□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 


□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 


□ 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international aooiicafion as filed has been furnished. 


□ 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

[ 1 the claims, Nos. 

1 1 the drawings, sheet/fig 



This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been oonsidered to go 

beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2 (c)).*^ 

* Replacement sheets which have beenfitrmshed to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 

in this report as "originally filed" and are annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 

and 70. 17). 


** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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International application No. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, iDventive step or tndastrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


I. Statement 

Novelty (N) Claims 1~7 YES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims 1-7 YES 

Claims NO 

Industrial applicability (lA) Claims 1-7 YES 

Claims NO 


2. Citations and explanations (Rule 70.7) 

Documents cited in the International Search Report: 
Dl) EP 0824157 A2 
D2) US 4897158 A 

The invention according to the amended claims of 
September 14, 2000 relates to a method and a headbox 
for passing dilution water into connection with a stock 
flow in a paper or board machine. 

Document Dl discloses a method to distribute a fibre 
suspension in a headbox of a paper machine. 

Document D2 discloses a headbox for a papermaking machine with 
an adjustable distribution of the fibre stock suspension over 
the web width. 

Both the cited documents are now considered to show the 
closest background art. The reason for this revaluation is 
that none of the documents disclose a method for passing 
dilution water to a stock flow in a headbox in at least two 
stages using in the first dilution stage, valves fitted with a 
larger mutual spacing at different points of width across the 
headbox, and using in the second dilution stage, valves fitted 
with a denser spacing than the valves of the first dilution 
stage. A coarse control of the basis weight profile of the 
stock is carried out in the first dilution stage, and a fine 
control in the second dilution stage across the width of the 
machine. 

Therefore, the claimed invention according to claims 1-7 is 
novel, is considered to involve an inventive step and be 
industrially applicable. 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januaiy 1 998) 



8 

Claims 

1 . A method for passing dilution water into connection with a stock flow passed from 
a stock inlet header of a headbox in a paper or board machine, characterized in that, in 
the method, dilution is carried out in at least two stages using in the first dilution stage 
(1) valves (Vi.Vj.Vj...) fitted with a larger mutual spacing at different points of width 
across the headbox and passing the dilution water through said valves to desired points 
of width of the headbox according to the requirement of control of the basis weight of 
paper or board, and that, in the method, in the second dilution stage (II), dilution water 
is passed into connection with the stock flow coming from the first dilution stage (I), 
said dilution water being controlled by means of valves (V,',V2'...), which valves 
(Vi'.Vj'...) have been fitted with a denser spacing than the valves (V„V2,V3...) of the first 
dilution stage (I), and that coarse control of the basis weight profile of the stock (Mj) is 
carried out in die first dilution stage (I) and fine control of the basis weight profile of the 
stock (M,) is carried out in the second dilution stage (II) across the width of the ma- 
chine. 

2. A method according to claim 1, characterized in that in the second stage (II) of 
dilution, as dilution water is used water the solids, filler or fibre content of which is 
substantially lower in percentage terms than that of the dilution water of the first stage 
(I) of dilution. 

3. A method according to claim 1 or 2, characterized in that the dilution water used in 
the second dilution stage (O) is raw water or clarified white water. 

4. A method according to any one of the preceding claims, characterized in that the 
dilution water of the first stage (I) is white water. 

5. A headbox (10) of a paper or board machine which comprises a stock inlet header 
(J,) and after that a tube bank (1 1) and after the tube bank an intermediate chamber (12) 
and after the intemiediate chamber a turbulence generator (13) and after the turbulence 


AMENDED SHEET (ARTICLE 19) 
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generator a slice cone (14) from which stock is passed further onto a forming wire (H,), 
characterized in that the apparatus comprises valves (V„ Vj.Vj...) of a first dilution 
stage (I), through which valves dilution water is passed into connection with the stock 
(M,) passed from the inlet header (Ji) to desired points across the width of the headbox 
so as to control the basis weight of the web in the first stage (I), and that the headbox 
comprises valves (V/,V2',V3'...) of a second dilution stage (II), through which valves 
(V^Vj'...) the dilution water of the second stage is passed into connection with the stock 
(Ml) coming from the first dilution stage (I), and that the valves (Vi,V2, V3...) of the first 
dilution stage (I) are spaced a longer distance from one another than the valves 
(V/,V2 ,V3'...) of the second dilution stage (II), in which connection coarse control of the 
basis weight of the web is carried out by means of the valves (Vj.Vj...) of the first 
dilution stage (I) and fine control of the basis weight of the web is carried out by means 
of the valves (V^Vj'...) of the second dilution stage (II). 

6. A headbox of a paper or board machine according to claim 5, characterized in that 
the dilution water of the first dilution stage (I) is passed into connection with the stock 
(M,) passed from the stock inlet header (J,) in connection with the tube bank (1 1), and 
that the dilution water of the second dilution stage (II) is passed into connection with the 
stock (Ml) coming from the first dilution stage (I) in connection with the turbulence 
generator (13). 

7. A headbox according to claim 5 or 6, characterized in that the apparatus comprises 
an inlet header (J3) for the dilution water of the second dilution stage (II), said inlet 
header comprising raw water as dilution water. 


AMENDED SHEET (ARTICLE 19) 
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Menetelma ja laitteisto laimennusnesteen sekoittamiseksi 
massavirtaukseen paperikoneessa tai kartonkikoneessa 


Keksinnon kohteena on menetelma ja laitteisto laimennusnesteen sekoittamiseksi mas- 
savirtaukseen paperikoneessa tai kartonkikoneessa. 

Tekniikan tason osalta viittaamme julkaisuun DE-19723861 ja FI 901593. 

On osoittauttmut, ettS mittauslaitteiden kehittymisen myota markkinoilla neliSmassa- 
profiilin ssatotarkkuusvaatimukset kasvavat aina vain enemman. Tavanomaisen ns. 
laimennusperaiaatikon laimennusjakovali on talla hetkella noin 32-75 mm, eika sen 
pienentaminen enaa ole mahdoUista, jos laimennusvetena kaytetaan kuituja sisaltavaa 
viiravetta, koska viiravedellS auki pysyvat laimennuksen syottokanavat eivat mahdu 
tiheailg jaolla olevien pillirivien valiin. 

Ratkaisuksi esitetaan tarvittaessa laimennuksen muuttamista kaksivaiheiseksi siten, etta 
karkeasaato tehdaan viiravedella ja hienosaato raakavedella. 

Kasvava sSatotarkkuusvaatimus edellyttaa yha tiheampsa laimennusjakovalia ja sitM 
kautta yha ahtaampia laimennussySttQkanavia. Mikali laimennusvetena kaytetaSn vii- 
ravetta, tukkeentuvat ahtaat laimennuskanavat helposti. Raakavedella ei tukkeentu- 
misongelmia esiinny, mutta sen "taysimaarainen kayttd" ei ole taloudellisista ja ympa- 
ristdsyista jarkevaa. 

Kaksivaiheisen laimennuksen idea on korjata suuret neliomassaprofiilivirheet suurella 
viiravesimaaraiia ja pienet profiilivirheet pienella raakavesimaaraila. Nain saavutetaan 
paperitehtaalla hyva raakavesitalous. 
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Toinen kaksivaiheisuuden etu on neliomassaprofiilin hyvS sSatSmahdoUisuus. Voidaan 
kayttaa koko venttiilin sSatoalue hyvaksi ja voidaan valita molempiin saatoihin optimi- 
kokoiset ssatfiventtiilit. 


Kaikeasaate tehdaan jakotukin jSlkeiseen pillistoon kuten konventionaalisessa peralaa- 
tikossa. Saadon jakovSli ensimmaisessa laimennusvaiheessa voidaan kasvattaa esim. 
120mm:iin siten, etta yksi laimennuselin syottaa kahta pillirivia. Karkeasaato korjaa 
profiilin karkeat muotovirheet, kuten esim. radan kutistumisesta aiheutuvat profiilivir- 
heet. Karkeasaadon jalkeen profiiliin jaljelle jaavat pienet virheet korjataan toisen vai- 
heen hienosaatolaimennuksella. 


Hienosaato tehdaan turbulenssigeneraattorilaimennuksena laimentamalla joitain, tai 
jokaista, turbulenssigeneraattorin piUia. Jaijella olevien pienten virheiden korjaamiseen 
tarvitaan hyvin pieni laimennus, joten hienosaadon laimennusvetenS voidaan kayttaa 
taloudellisesti raakavetta tai kuitujen talteenotosta saatavaa kirkastettua viiravetta. Kos- 
ka esim. raakavesi ei sisaila likaavia tai tukkivia partikkeleita, voidaan laimennuskana- 
vat tehda hyvin ahtaisiin tiloihin. Lisaksi saatoventtiilit, seka venttiileja kayttavat toi- 
milaitteet. voivat oUa tavallisia markkinoilta loytyvia standardilaitteita, jotka ovat huo- 
mattavasti edulUsempia konventionaalisiin laimennusventtiileihin ja toimilaitteisiin 
verrattuna. 


Paikallinen minimilaimennus raakavedella voi oUa lahes 0 % ja maksimipaikallis- 
laimennuksen ei tarvitse olla korkea, koska raakaveden sakeus on 0 % ja jaijella oleva 
korjattava virhe on pieni. Nain ollen kalliimpaa raakavetta kulutetaan hyvin pieni maa- 
ra. Raakaveden syotoUe ei tarvita erillista kiertoa. 

Hinnaltaan esitetty ratkaisu ei poikkea juurikaan konventionaalisen laimennusperaiaati- 
kon hinnasta. Esitetyssa ratkaisussa kaytetaan puolet vahemman kalliita laimennus- 
venttiileja ja -toimilaitteita. 
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Nain oUen entuudestaan tunnetaan sekoitinyksikot, joissa laimennusvesi ja peralaatikon 
jakotukista johdettu massa sekoitetaan ja yhdistynyt virtaus johdetaan edelleen eteen- 
pain peralaatikossa ja muodostusviiralle. Laimennusnesteen tuontikohtia sijaitsee pe- 
ralaatikon eri leveysasemissa ja nain oUen riippuvaisesti siita tiheydesta, jolla laimen- 
nuskohtia sijaitsee peralaatikon leveydelta, saadaan haluttu resoluutio rainan neliopai- 
non saStoon. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle ja laitteistoUe on tunnusomaista se, mita on esi- 
tetty patenttivaatimuksissa. 

Tassa hakemuksessa ehdotetaan siten kaytettavaksi ainakin kaksiportaista laimennusta. 
Laimennuksen ensimmaisessa vaiheessa suoritetaan neliopainoprofiilin karkeasaato ja 
laimennuksen toisessa vaiheessa hienosaato. Ensimmaisessa vaiheessa kaytetaan viira- 
vetta laimennusvetena ja ensimmaisessa vaiheessa ovat venttiiUt harvemmalla jaotuk- 
sella kuin toisessa saatovaiheessa, jossa venttiiUt ovat tiheammalla jaotuksella kuin 
ensimmaisessa laimennusvaiheessa, Etuna ratkaisussa on se, etta toisen vaiheen vent- 
tiilit voivat oUa konstruktioltaan vahemman tarkkuutta vaativia ja siten halvempia kuin 
ensimmaisen vaiheen venttiilit. Ne eivat tukkeudu, koska toisessa vaiheessa kaytetSan 
kuituja sisaltamatonta laimennusvetta. Venttiilit voivat siten sisaltaa pienemmat kana- 
vat, Ne eivat vaadi paljon tilaa. 

Keksinnon puitteissa voidaan kayttaa myos kolmivaiheisia tai useampivaiheista saatoa, 
mutta eduUisin saatoratkaisu on kaksivaiheinen laimennusnesteen saato. 

Paperikoneen tai kartonkikoneen peralaatikkorakenne voi oUa eduUisesti seuraava: 

a) massa johdetaan massanjakotukkiin, joka kapenee poistopaatyaSn kohti tavan- 
omaisesti, 

b) massanjakotukista johdetaan massavirta pillistoon ja edelleen pilliston kautta vaU- 
kammioon, 
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c) valikanuniosta johdetaan massavirtaus edelleen turbulenssigeneraattoriin ja turbu- 
lenssigeneraattorista edelleen huulikartion kautta muodostusviiralle. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa esitet- 
tyihin keksinnon eraisiin eduUisiin suoritusmuotoihin, joihin keksintoa ei ole tarkoitus 
kuitenkaan yksinomaan rajoittaa. 

Keksinnon mukaisesti sijaitsevat ensimmaiset laimennusvaiheen venttiilit pilliston yh- 
teydessa ja toisen laimennusvaiheen venttiilit valikammion jalkeen turbulenssi- 
generaattorin yhteydessa. 

Kuvioissa lA-lC on esitetty keksinnon mukainen menetelma vaiheittain. Kuvion lA 
kuvaaja Fi esittaa korjaamatonta jakotukilta Ji johdetun massan neliopainoprofiilia ko- 
neleveydelta. Ensimmaisessa laimennusvaiheessa suoritetaan karkea neliopainoprofii- 
lisaato ensimmaisen laimennusvaiheen venttiileilla Vi,V2. . .. 

Neliopainoprofiilia saatavien venttiilien Vi,V2 . . . jalkeista neliopainoprofiilia esitetaan 
kuvion IB kuvaajassa Fi'. 

Kuviossa IC kuvaaja F2 esittaa toisen laimennusvaiheen jalkeista korjattua massan 
neliopainoprofiilia. Toisen laimennusvaiheen laimennusventtiilit Vr,V2'... on sijoitettu 
esimerkiksi turbulenssigeneraattorin yhteyteen. Kuvaaja F2 esittaa neliopainoprofiilia 

massavirrassa koneleveydelta toisen vaiheen venttiilien Vi',V2'... suorittaman saadon 
jalkeen. 

Kuvioissa lA-lC esittaa vaakakoordinaatti X peralaatikkokayttoa ja pystykoordinaatti 
Y esittaa neliopainoa. Pystykoordinaatistosta Y on luettavissa massassa ja edelleen rai- 
nassa esiintyva neliopainon poikkeama 0-tasosta eh neliopainovirhe. Neliopainoprofiili 
voidaan mitata massavirrasta, mutta helpoin tapa on mitata neliopaino vahniista paperi- 
tai kartonkirainasta. 
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Kuviossa 2 on esitetty keksinnon mukainen paperikoneen tai kartonkikoneen perSlaa- 
tikko. 


Kuviossa lA ensimmaisessa kuvaajassa F, on esitetty ensimmaisen laimennusvaiheen 
saato. Kuvaaja Fi esittas massassa esiintyvaa neliopainovaihtelua ennen ensimmaisen 
vaiheen saatoventtiileja Vi.Va.Va ... 

Kuviossa 1 A esittaa kuvaaja F, massassa M, esiintyvaa neliopainovaihtelua. Keskimaa- 
rainen neliopainovaihtelu on esitetty edelleen kuvaajalla F,o. Niin kuin kuvaajasta F,o 
nahdaan esiintyy neliSpainossa ensinnakin muotovirhe ja toiseksi paikallinen virhe. 
Kyseinen muotovirhe korjataan ensimmaisen laimennusvaiheen I saatSventtiileilia V,, 
V2 ... niin, etta kuvaajasta F,o saadaan suora. Paikalliset virheet korjataan toisen vai- 
heen II neliSpainosaadolla venttiileilia Vi',V2'. . .. 

Kuvion IB kuvaaja F,' esittSa ensimmaisen vaiheen jalkeista tilannetta, joUoin laimen- 
nusnesteen tuonnilla on toteutettu massan M, neliopainon saato. Kuvaajassa vaaka- 
koordinaatisto X esittaa peralaatikon poikkisuuntaista asemaa ja venttiilien asemia on 
merkitty V,',V2',V3'... vaakakoordinaatistoon X. Pystykoordinaatistossa Y on esitetty 
massan neliopainovirhe ensimmaisen vaiheen I saadon jalkeen. 

Kuviossa IC on esitetty toisen laimennusvaiheen II neliopainosaatoa. Kuvaaja F2 esit- 
taa tilannetta toisen laimennusvaiheen laimennusnesteventtiilien Vr,V2',V3'... jalkeen. 
Kuvaaja F2 on suora ja neliopainovirhetta ei enaa esiinny. Kuvaajassa vaakakoordinaa- 
tit kuvaavat peraiaatikkoleveytta ja venttiiUen asemaa on merkitty Vr,V2'... kul- 
loiseenkin vaakakoordinaatiston X pisteeseen. Pystykoordinaatti Y esittaa massan ne- 
liepainovirhetta. 0-taso esittaa virheetOnta vakioneliopainotilannetta. Ensimmaisen vai- 
heen I laimennusvetena kaytetaan viiravetta, joka voi sisaltaa kuituja ja tayte- 
/hienoaineita. Toisen vaiheen II laimennus suoritetaan laimennusvedella, jossa ei ole 
kuituja, kuten raakavedellM. Etuna talloin on, etta voidaan kayttaa tavanomaisia vent- 
tiileja Vi',V2',V3'..., koska kuitujen aiheuttamaa kanavien tukkeutumisriskia ei ole. 
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Mainitunlaiset laimennusvesisyotot voidaan sijoittaa pienemmalla jaotuksella kuin ny- 
kyisin laimennussa^dossa olevan 60 mm sijaan voidaan meimS 30 mm sSatoon venttii- 
lien valilla. Kaytettava laimennusvesimaara on vahainen ja erillista laimennusveden 
kiertoa ei tarvita. Nain oUen keksinnon mukainen ratkaisu on konstruktioltaan eduUinen 
ja silla paastaan tiheampaan venttiilien valiseen jaotukseen eli suurempaan resoluuti- 
oon eli saadon tarkkuuteen. Kayttamalla raakavetta toisen vaiheen saadossa voidaan 
kayttaa tavanomaisia venttiiliratkaisuja, jolloin myos venttiilit voidaan sijoittaa jopa 
20-30 mm jaotuksella toisiinsa nahden. Sen sijaan ensimmaisen vaiheen saadossa voi- 
daan saatoresoluutiota mainitim vaiheen kohdalla muuttaa niin, etta venttiilit, esim. 60 
mm:n tavanomaisen 1-vaihelaimennuksen sijaan ovat esimerkiksi 120 mm:n jaotuk- 
sella toisiinsa nahden. Nain oUen kSyttamalla keksinnon mukaista ratkaisua, jossa en- 
simmaisen vaiheen laimennuksessa laimennusvetena kaytetSan viiravetta ja toisen vai- 
heen laimennuksessa kuituja sisaltamStonta laimennusvetta, paastaan kokonaisloppu- 
tulokseen, jossa saatotarkkuus on parempi kuin tavanomaisessa yksivaiheisessa lai- 
mennuksessa ja jossa kuitenkin konstruktiokustannukset rakenteen osalta eivat ole suu- 
rentuneet yksivaiheiseen laimennukseen verrattuna. 

Laimennuksen ensimmaisessa vaiheessa suoritetaan neliopainoprofiilin karkeasaato ja 
laimennuksen toisessa vaiheessa hienosaato. Toisessa laimennusvaiheessa kaytettava 
laimennusvesi on eduUisesti raakavetta tai kirkastettua viiravetta. Nain oUen toisen vai- 
heen laimennusvesi sisaltaa kiintoaineita ja/tai kuituja olennaisesti prosentuaalisesti 
vahemman kuin ensimmaisen vaiheen laimennusvesi, joka edullisesti on viiralta otettua 
vetta. EduUisimmin toisen vaiheen laimennusvesi on kiinto- ja tayteaineita seka kuituja 
sisaitamatonta raakavetta. 

Kuviossa 2 on esitetty keksinnon mukainen paperikoneen tai kartonkikoneen peralaa- 
tikko 10. Peralaatikko kasittaa massanjakotukin Ji, massanjakotukin jalkeen pilliston 
11, pilliston jalkeen valikammion 12 ja valikammion jalkeen turbulenssigeneraattorin 
13 ja edelleen huulikartion 14, josta massa Mi johdetaan muodostusviiralle Hi. Keksin- 
non mukaisesti suoritetaan ensimmaisen vaiheen laimennus pilliston 1 1 putkiin 1 lau, 


\ 
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llai.2,1 134.1.1 134.2 ••• venttiilien V,,V2,V3 ... kautts. viiraveden jakotukista Jajohde- 
taan viirsvesi (nuoli L,) putkiin D,,D2,D3 . . . ja niiden kautta venttiileille V,,V2,V3. . . ja 
edelleen kyseisten saadettavien venttiilien Vi,V2. . . kautta piUistoon 1 1 sen putkiin 
lla,.,,l 13, 2,1134.1,1 134.2 ••. Venttiilit Vj.Vz.Vs. . . sijaitsevat esimerkiksi 120mmjao- 
tuksella 10 m leveSn perSlsatikon yhteydessa. Toinen laimennuskohta eli toisen lai- 
mennusvaiheen II venttiilit V,',V2 sij3itsevat edullisesti turbulenssigeneraattorin 13 
turbulenssiputkien 13ai.i,13a,.2,133,.3,13a2.i,13a2.2,13a2.3 yhteydessa peralaatikon eri 
leveyspisteissa. Raakavesi johdetaan (nuoli L2) raakaveden jakotukista J3 kansvaan D,', 
D2*,D3'. . . ja venttiilien V, ',¥2 '. . . kautta edelleen turbulenssigeneraattorien 13 putkiin 
13ai . 1,1331.2,1331.3 ,1332.1,1332.2,1332.3, jossa raakavesi johdetaan ensimmaisessS vai- 
heessa laimennetun m3SS3n yhteyteen. M3ss3n Mi virt3us on esitetty nuolin Si j3 l3i- 
mermusvesien virtsusta on esitetty nuolin Li ja L2 . 


Tuotaessa laimennusneste massavirtauksen yhteyteen ensimmaisessa laimennusvai- 
heessa ja toisessa laimennusvaiheessa laimennusvesi johdetaan ensimmaisessS laimen- 
nusvaiheessa I joko yhteen tai useampaan, eduUisesti kaikkiin, piUiston 11 kyseisen 
leveyskohdan putkirivien putkiin. Vast3av3sti toisess3 laimennusvaiheessa II voidaan 
laimennusvesi johta3 joko yhteen kyseisen leveyskohdan turbulenssigenera3ttorin 13 
putkeen tai kyseisen leveyskohdan useampsan putkeen, edullisesti kaikkiin putkiin. 


x 
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Patenttivaatimukset 


1. Menetelma laimennusveden johtamiseksi paperikoneen tai kartonkikoneen peralaati- 
konmassanjakotukistajohdetunmassavirtauksen yhteyteen, tunnettu siita, etta me- 
netelmassa suoritetaan laimennus ainakin kaksivaiheisesti kayttamalla ensimmaisessa 
laimennusvaiheessa (I) suuremmalla keskinaisella valimatkalla peralaatikon eri leveys- 
kohdissa olevia venttiileja (V,,V2,V3...) ja johtamalla laimeimusvesi mainittujen vent- 
tiilien kautta halutuiUe peralaatikon leveyskohdiUe paperin tai kartongin neliopainon 
saatotarpeen mukaisesti ja etta menetelmassa toisessa laimennusvaiheessa (II) johde- 
taan ensimmaisesta laimennusvaiheesta (I) tulevan massavirtauksen yhteyteen laimen- 
nusvetta, jota saadetaan venttiileiUa (V.'.Vz'...), jotka venttiilit (Vi'.Vz'...) on asetettu 
tiheammalle jaotukselle kuin ensimmaisen laimennusvaiheen (I) venttiilit (Vi,V2, 
V3...). 


2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta laimennuksen en- 
simmaisessa vaiheessa (I) suoritetaan massan (M,) neli6painoprofiilin karkeasaato ja 
laimennuksen toisessa vaiheessa (II) massan (M,) neliopainoprofiilin hienosaato kone- 
leveydelta. 


3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta laimennuksen 
toisessa vaiheessa (II) kaytetaan laimennusvetena vetta, jonka kiintoaine, tayteaine tai 
kuitupitoisuus on olennaisesti prosentuaalisesti pienempi kuin ensimmaisen laimennus- 
vaiheen (I) laimennusveden. 


4. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta toisessa laimennusvaiheessa (II) kaytettava laimennusvesi on raakavetta tai kirkas- 
tettua viiravetta. 


5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
ensimmaisen vaiheen (I) laimennusvesi on viiravetta. 


x 
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6. Paperikoneen tai kartonkikoneen peraiaatikko (10), joka kasittaa massanjakotukin 
(Ji) ja sen jaikeen piUiston (1 1) ja piUiston jalkeen valikammion (12) ja vaiikammion 
jalkeen turbulenssigeneraattorin (13) ja tuibulenssigeneraattorin jalkeen huulikartion 
(14), josta massa johdetaan edelleen muodostusviiralle (Hi), tunnettu siita, etta lait- 
teisto kasittaa ensimmaisen laimennusvaiheen (I) venttiilit (V,,V2,V3...), joiden kautta 
johdetaan laimennusvetta jakotukista (J,) johdetun massan (M,) yhteyteen halutuille 
kohdille peralaatikkoleveytta rainan neliopainon saatamiseksi ensimmaisessa vaiheessa 
(I) ja etta peraiaatikko kasittaa toisen laimennusvaiheen (II) venttiiUt (Vi',V2',V3'...), 
joiden venttiilien (V.'.Vz' ...) kautta johdetaan toisen laimennusvaiheen laimennusvesi 
ensimmaisesta laimennusvaiheesta (I) tuUeen massan (Mi) yhteyteen. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen paperikoneen tai kartonkikoneen peraiaatikko, tun- 
nettu siita, etta ensimmaisen laimennusvaiheen (I) laimennusvesi johdetaan massanja- 
kotukista (Ji) johdetun massan (M,) yhteyteen peraiaatikon piUistSn (11) yhteydessa ja 
etta toisen laimennusvaiheen (II) laimennusvesi johdetaan ensimmaisesta laimennus- 
vaiheesta (I) tuUeen massan (M,) yhteyteen turbulenssigeneraattorin (13) yhteydessa. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen peraiaatikko, tunnettu siita, etta ensimmai- 
sen laimennusvaiheen (I) venttiilit (V,,V2,V3 ...) ovat suuremman keskinaisen valimat- 
kan paassa toisistaan kuin toisen laimennusvaiheen (II) venttiilit (V\',V2, ...), jol- 
loin ensimmaisen laimennusvaiheen (I) venttiileilla (V,,V2 ...) suoritetaan rainan ne- 
liopainon karkeasaato ja toisen laimennusvaiheen (II) venttiileilla (V,',V2'...) suorite- 
taan rainan neliopainon hienosaato. 


9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 6-8 mukainen peraiaatikko, tunnettu sii- 
ta, etta laitteisto kasittaa toisen laimennusvaiheen (H) laimennusvedelle jakotukin (J3), 
joka kasittaa laimennusvetena raakavetta. 
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Tiivistelma 

Keksinn6n kohteena on menetelma ja laitteisto laimennusnesteen sekoittamiseksi 
massavirtaukseen paperikoneessa tai kartonkikoneessa. Menetelmassa suoritetaan 
laimennus ainakin kaksivaiheisesti kayttamalla ensimmaisessa laimennusvaiheessa (I) 
suuremmalla keskinaisella valimatkalla peralaatikon eri leveyskohdissa olevia 
venttiileja (Vi,V2,V3...) ja johtamalla laimennusvesi mainittujen venttiilien kautta 
halutuille peralaatikon leveyskohdiUe paperin tai kartongin neliopainon saatotaipeen 
mukaisesti. Menetelmassa toisessa laimennusvaiheessa (II) johdetaan ensimmaisesta 
laimennusvaiheesta (I) tulevan massavirtauksen yhteyteen laimennusvettS, jota 
saadetaan venttiileilla (Vr.Vz'...), jotka venttiilit (V,',V2'...) on asetettu tiheammaile 
jaotukselle kuin ensimmaisen laimennusvaiheen (I) venttiilit (Vi,V2,V3...). 


(Fig. 2) 
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PCT 


NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


Date of mailing {day/month/year) 
28 March 2001 (28.03.01) 


Applicant's or agent's file reference 
MH/FI990967 


Fromthe INTERNATIONAL BUREAU 


To: 


FORSSEN & SALOMAA OY 
Yrjonkatu 30 
FIN-00100 Helsinki 
FIN LAN DE 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/FIOO/00320 


International filing date (day/month/year) 
14 April 2000(14.04.00) 


1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant the inventor |^ the agent [jj] the common representative 

Name and Address 

VALMET CORPORATION 
Fabianinkatu 9 A 
FIN-00130 Helsinki 
Finland 

State of Nationality 
Fl 

State of Residence 
Fl 

Telephone No. 

Facsimile No. 

Teleprinter No. 

2- The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
1 1 the person | X[ the name | | the address | | the nationality | | the residence 

Name and Address 

METSO PAPER, INC. 
Fabianinkatu 9 A 
FIN-00130 Helsinki 
Finland 

State of Nationality 
Fl 

State of Residence 
Fl 

Telephone No. 

Facsimile No. 

Teleprinter No. 

3. Further observations, if necessary: 

4. A copy of this notification has been sent to: 
[X] the receiving Office the designated Offices concerned 
1 1 the International Searching Authority | X| the elected Offices concerned 
1 X| the International Preliminary Examining Authority | [ other: 


The International Bureau of WlPO 

Authorized officer 

34, chemin des Colombettes 

F. Baechler 

1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/306 (March 1994) 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 

To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 

Date of mailing (day/month/year) 

z \ November 2000 (21 .n .00) 

International application No. 
PCT/FIOO/00320 

Applicant's or agent's file reference 

MH/FI990967 

International filing date (day/month/year) 
14 April 2000 (14.04.00) 

Priority date (day/month/year) 
28 April 1999 (28.04.99) 

Applicant 

LUMIALA, Juhana 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 


I X| the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
04 October 2000 (04.10.00) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X | 

□ 


was not 


made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1 21 1 Geneva 20, SwHzeriand 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Charlotte ENGER 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


FI0000320 


